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ВЪВЕДЕНИЕ 

1.  Актуалност и значимост на темата 

Съвременният свят се намира в динамична трансформация, 

белязана от бурното развитие на науката, технологиите и 

информационното общество. В този контекст престъпността също се 

еволюира — както по отношение на методите, така и по своята степен на 

организираност, сложност и интернационализация. Успоредно с това се 

разширяват и обществените очаквания към правоприлагащите органи за 

своевременна, точна и справедлива реакция спрямо криминалните 

прояви. В този смисъл, ролята на криминалистическите лаборатории като 

основен научно-приложен инструмент за разкриване на престъпления 

придобива все по-голяма значимост. 

Темата за съвременните интелигентни криминалистични 

лаборатории е не само актуална, но и стратегически важна, тъй като те се 

намират в центъра на трансформацията на наказателното правосъдие в 

ерата на дигитализацията и изкуствения интелект. С помощта на високи 

технологии като автоматизирани ДНК секвенатори, цифрова 

микроскопия, биометрични скенери, анализ на големи данни, машинно 

обучение и IoT системи, съвременните лаборатории вече не са просто 

места за рутинен анализ на веществени доказателства, а комплексни 

изследователски и диагностични центрове, интегрирани с 

правоприлагащата и съдебната система. 

С оглед на всичко това, темата „Интелигентни лаборатории в 

експертното изледване“ е не просто актуална – тя е наложителна. Тя е 

призив към преосмисляне и обновяване на подходите в 

криминалистиката с помощта на наука, иновации и технологично 

мислене. Именно чрез този процес могат да бъдат постигнати по-високи 

стандарти на справедливост, сигурност и защита на обществения 

интерес. 

 

Дисертационния труд съдържа следните глави: 

 

Глава първа: Историческо развитие и организация на 

криминалистическите лаборатории; 

Първа глава има за цел да проследи историческия път – от 

първите опити за научно разследване на престъпления в Античността, 

през появата на първите криминалистически лаборатории в началото на 

XX век, до съвременното им развитие и организационни форми. Ще бъдат 
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разгледани ключовите технологични и институционални етапи, както и 

влиянието на глобални събития върху тяхната еволюция. Чрез тази 

ретроспекция ще се постави основата за разбиране на ролята, която 

съвременните лаборатории играят в криминалното разследване и в 

правоприлагането като цяло. 

 

Глава втора: Съвременни технологии и методи в 

криминалистическите лаборатории; 

Втора глава поставя фокус върху световното и национално 

развитие на пет основни направления: 

 ДНК анализ и молекулярна генетика, които поставят нови 

хоризонти пред персонализираната идентификация и профилиране на 

извършители; 

 Биометрия и дактилоскопия, които осигуряват 

автоматизирана проверка и автентификация на индивиди в широк 

спектър от криминалистични сценарии; 

 Балистика и трасологични изследвания, насочени към 

експертна интерпретация на оръжейни и контактни следи; 

 Токсикология и химически анализи, които подпомагат 

откриването на токсични вещества, наркотици и експлозиви в биологични 

и небиологични проби; 

 Цифрова криминалистика и анализ на електронни 

доказателства, с нарастваща роля в съвременната съдебна практика, 

особено при киберпрестъпления и технологично опосредствани 

престъпни дейности. 

 

Глава  трета: Информационни системи и иновации в 

криминалистиката; 

В тази глава ще разгледаме ключовите информационни системи, 

които се използват в криминалистиката, както и иновациите, които 

оформят бъдещето на тази дисциплина. Ще обърнем внимание на 

значението на автоматизацията, изкуствения интелект, големите данни и 

други съвременни технологии, които допринасят за повишаване на 

качеството и скоростта на криминалистичните анализи и решения. Освен 

това ще разгледаме и предизвикателствата, свързани с интеграцията и 

сигурността на информационните системи в правоохранителната 

дейност, както и необходимостта от непрекъснато развитие и адаптация 

към динамичната технологична среда. 
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Глава  четвърта: Етични, правни и социални аспекти; 

Глава четвърта разглежда етичните стандарти в 

криминалистиката функциониращи, като рамка за гарантиране на 

справедливост, прозрачност и почтеност в процесите на събиране, 

обработка, анализ и интерпретация на доказателства. Те регулират, както 

поведението на специалистите, така и взаимодействието им с 

институции, заподозрени, свидетели и потърпевши. Особено внимание се 

обръща на принципите на доброволност и информирано съгласие, които 

осигуряват, че лицата, участващи в процеса на събиране на проби или 

предоставяне на данни, са запознати с целите, методите и възможните 

последствия от изследването, и дават съгласието си по начин, свободен от 

натиск. Това е особено важно в случаите на ДНК анализ, биометрично 

сканиране и други форми на идентификация, които имат пряко 

отношение към личната автономия и правото на неприкосновеност.  

 

Глава  пета: Заключение и препоръки; 

Глава пета от настоящата дисертация има за цел да обобщи най-

важните резултати и изводи от проведеното изследване, да предложи 

конкретни препоръки за подобряване на научните, практическите и 

организационни аспекти на криминалистическата лабораторна дейност, 

както и да очертае посоки за бъдещи изследвания и потенциални 

иновации в областта на криминалистиката. След разглеждането на 

историческото развитие, съвременните технологии, правните и етичните 

аспекти, както и предизвикателствата, пред които са изправени 

криминалистическите лаборатории в ерата на дигитализация и глобална 

взаимосвързаност, последната глава се фокусира върху синтеза на 

натрупаните знания и тяхното практическо приложение. 

 

2.  Методология и изследователски подходи 

Изследването на съвременните интелигентни криминалистични 

лаборатории изисква интегрирането на комплексен методологичен 

апарат, който да отговаря както на специфичната специфика на 

криминалистическата наука, така и на интердисциплинарния характер на 

разглежданата тема. Криминалистиката е научна област, която комбинира 

правни, технически, биологични, химични, дигитални и социални знания 

с цел установяване на факти, доказателства и обстоятелства, свързани с 

престъпни деяния. Затова и методологията на настоящото изследване е 

изградена върху съчетанието на емпирични, теоретични, сравнителни и 
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аналитични методи, всеки от които изпълнява своята специфична роля в 

структурата на анализа. 

На първо място, теоретико-аналитичният метод се използва за 

задълбочено проучване на съществуващата научна литература, 

концепции, определения и подходи по отношение на 

криминалистическите лаборатории, както в национален, така и в 

международен мащаб. В хода на изследването се извършва анализ на 

трудове от области като съдебна медицина, криминология, 

криминалистика, съдебна токсикология, информационни технологии и 

етика, включително и на публикации от водещи академични институции, 

професионални организации (INTERPOL, ENFSI, FBI, Europol), както и 

от нормативни документи и ръководства като ISO/IEC 17025, ASTM и др. 

Този метод позволява изграждане на теоретична рамка и установяване на 

ключовите понятия и дефиниции, необходими за последващия анализ. 

Второ, сравнително-правният и сравнително-научният метод е 

широко използван за провеждането на паралели между различните 

модели на криминалистически лаборатории по света. Тук се разглеждат 

примери от водещи страни с утвърдена практика – САЩ (FBI и неговият 

лабораторен комплекс в Куантико), Германия (BKA и LKA), Обединеното 

кралство (Forensic Science Service), Нидерландия (Netherlands Forensic 

Institute), както и международни модели на взаимодействие между 

лаборатории, органи на реда и съдебната система. Чрез този подход се 

оценяват сходствата и различията в организацията, технологичната 

обезпеченост, правната регулация, както и степента на дигитализация и 

автоматизация на процесите. Сравнителният анализ спомага за 

формулиране на изводи относно добрите практики, които могат да бъдат 

адаптирани към българската реалност. 

Трето, емпиричният метод заема съществено място в 

методологията на дисертацията. Чрез събиране и обработка на данни от 

практиката на съществуващи криминалистически лаборатории (вкл. чрез 

официални отчети, интервюта с експерти, анализ на съдебни решения, 

професионални наблюдения), се изгражда актуална представа за 

състоянието и ефективността на лабораторната дейност. Използваните 

техники включват и елементи на качествено изследване, основано на 

експертни интервюта с криминалисти, технолози, юристи и ръководители 

на лаборатории, което позволява извличане на дълбочинна информация 

относно проблемите, ресурсите и нуждите на сектора. 
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Особено внимание се отделя на кейс-стъди (case study) 

методологията, при която се анализират конкретни казуси от реалната 

практика на криминалистическите лаборатории. Такива казуси включват 

разследвания на сериозни престъпления, при които са използвани 

високотехнологични методи (напр. генетичен генеалогичен анализ, 

цифрово възстановяване на изтрити данни, автоматично разпознаване на 

лицеви образи, биометрични анализи и др.). Чрез този подход се 

демонстрира реалното приложение на иновациите в криминалистиката, 

тяхната доказателствена стойност и предизвикателствата, свързани с 

тяхната употреба. 

Следващият използван подход е интердисциплинарният, тъй като 

темата обединява разнообразни научни полета. Това изисква познания и 

интеграция на данни от сфери като информатика (в частност 

киберсигурност и изкуствен интелект), биология (генетика, молекулярна 

биология), химия (анализи, спектроскопия), право (доказателствено 

право, процесуални норми), както и етика и философия на науката. 

Интердисциплинарният подход позволява обогатяване на анализа и 

предлага иновативен поглед върху теми, които традиционно се 

разглеждат само през правен или криминалистичен фокус. 

В рамките на дисертацията се използват и информационни и 

технологични анализи, като например оценка на възможностите на 

лабораторни софтуери, сравнение между различни бази данни за ДНК, 

следи и оръжия, както и технически спецификации на нови устройства за 

анализ (напр. автоматизирани ДНК секвенатори, GC-MS за токсикология, 

цифрови микроскопи, дигитални трасологични системи и др.). 

Методологичната структура на изследването включва още: 

• Контент анализ на нормативна база, професионални 

ръководства и технически спецификации; 

• SWOT-анализ на състоянието на криминалистическите 

лаборатории в България; 

• Формиране на индикатори за оценка на ефективност, качество 

и надеждност на лабораторната дейност; 

• Моделиране на бъдещи сценарии за развитие чрез индуктивно-
дедуктивен анализ; 

• Критичен преглед на наличните теории и практики. 

Цялостната методология е насочена не само към установяване на 

настоящото състояние, но и към формиране на практически насоки и 

препоръки за развитие, усъвършенстване и иновации в областта на 
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криминалистическите лаборатории, включително чрез създаване на 

национална стратегия, повишаване на капацитета и внедряване на 

международни стандарти. 

 

3.  Обект, предмет и хипотези на изследването 

Изясняването на обекта, предмета и хипотезите на едно научно 

изследване представлява не само структурна необходимост за всяка 

дисертационна работа, но и методологична основа, чрез която се 

дефинира научното поле, рамките на анализ и логиката на доказване. В 

настоящата дисертация, посветена на съвременните интелигентни 

криминалистични лаборатории, това е от особено значение, поради 

широкия междудисциплинарен и практически обхват на разглежданата 

тема. 

Обектът на настоящото изследване са криминалистическите 

лаборатории като институционална, технологична и научно-приложна 

система, която функционира в рамките на правоохранителната, съдебната 

и експертната дейност. Това включва както материалната инфраструктура 

и техническата обезпеченост на лабораториите, така и техните човешки 

ресурси, методологични подходи, процедури по събиране, анализ и 

интерпретация на доказателства, както и тяхното място в цялостния 

процес на наказателното правосъдие. 

Обектът обхваща не само конкретните дейности по експертни 

изследвания в рамките на дадено дело, но и стратегическото развитие на 

лабораторната дейност – от внедряване на нови технологии (като 

изкуствен интелект, автоматизация, блокчейн, молекулярна диагностика) 

до стандартизация, обучение, етика и правна регулация. Освен това, се 

изследва и взаимодействието между националните лаборатории и 

международните структури, както и тяхната роля в глобалната борба 

срещу престъпността. 

Предметът на дисертационното изследване са технологичните, 

организационните, правните и етичните аспекти на съвременните 

интелигентни криминалистични лаборатории, както и възможностите за 

тяхното развитие и усъвършенстване в контекста на дигитализацията и 

глобализацията на правоприлагането. 

По-конкретно, предметът включва: 

- Структурата и видовете криминалистически лаборатории 

(национални, регионални, специализирани, частни); 

- Моделите на организация, финансиране и интеграция в 

системата на правосъдието; 
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- Внедряването и приложението на нови технологии – ДНК 

анализ, биометрия, цифрова криминалистика, изкуствен интелект, 

автоматизирани системи за трасология, балистика и др.; 

- Софтуерни решения, бази данни, оперативна съвместимост 

между институции; 

- Национални и международни стандарти и тяхното прилагане 

(ISO/IEC, ENFSI, FBI Quality Assurance Standards и др.); 

- Етични предизвикателства и правни ограничения в 

използването на високотехнологични методи за събиране и анализ на 
доказателства; 

- Ефективността, надеждността и допустимостта на експертните 

заключения в съдебен процес; 

- Степента на дигитална трансформация и автоматизация на 

лабораториите; 

Практически казуси, проблеми и добри практики в 

лабораторната дейност. 

Този предмет позволява анализ както на съществуващото 

състояние на криминалистическите лаборатории, така и на техния 

потенциал за иновации и адаптация към новите предизвикателства на 

престъпността през XXI век – киберпрестъпления, трансгранична 

организирана престъпност, тероризъм, екологични престъпления и др. 

В основата на дисертационното изследване стои изграждането и 

проверката на следните основни хипотези: 

Хипотеза 1: 

Модернизирането и дигитализацията на криминалистическите 

лаборатории чрез внедряване на интелигентни технологии значително 

подобрява тяхната ефективност, точност и бързина, като същевременно 

повишава качеството на съдебните разследвания. 

Тази хипотеза се основава на наблюдението, че автоматизацията и 

дигиталната обработка на доказателства намаляват човешките грешки, 

ускоряват процесите по идентификация и анализ, и създават условия за 

по-прозрачна и проследима експертна дейност. 

Хипотеза 2: 

Съществуващата нормативна рамка и организационна структура 

в редица държави, включително България, изостава от темповете на 

технологично развитие на криминалистиката, което води до нормативни, 

етични и процедурни дефицити в лабораторната практика. 

Тази хипотеза разглежда проблемите, свързани със забавено 

въвеждане на стандарти, липса на технически капацитет, недостиг на 
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обучени кадри и липса на оперативна съвместимост между различните 

структури. 

Хипотеза 3: 

Интеграцията между различните видове лаборатории (напр. 

ДНК, балистика, цифрова криминалистика) и междусекторното 

сътрудничество (полиция, съд, прокуратура, научни институти) създават 

условия за изграждане на устойчиви, мултидисциплинарни и 

интелигентни системи за борба с престъпността. 

Тук се проверява до каква степен координацията и обменът на 

данни между институциите могат да подобрят разследванията и да 

създадат синергичен ефект, включително и чрез участие в международни 

програми и инициативи (напр. EURODAC, CODIS, ECRIS). 

Хипотеза 4: 

Използването на изкуствен интелект и машинно обучение в 

криминалистическите лаборатории поставя предизвикателства, свързани 

с прозрачност, етика, отчетност и правна допустимост, които изискват 

разработване на нови стандарти и етични рамки. 

Тази хипотеза има за цел да провери какви са границите на 

използването на автономни или полуавтономни системи за 

криминалистически анализи и какви са рисковете от тяхната злоупотреба, 

пристрастност или неправомерно използване. 

Ролята на хипотезите в изследването 

Тези хипотези служат като насока за систематично проучване, 
анализ и аргументация в хода на цялата дисертация. Те ще бъдат 

проверени чрез: 

- сравнителен анализ на добри практики; 

- казуси от реалната практика; 

- преглед на нормативната база; 

- резултати от емпирични проучвания и експертни 

интервюта; 

 

I. ИСТОРИЧЕСКО РАЗВИТИЕ И 

ОРГАНИЗАЦИЯ НА КРИМИНАЛИСТИЧЕСКИТЕ 

ЛАБОРАТОРИИ 

1.1. Произход и еволюция на криминалистическите 

лаборатории 

Произходът и историческото развитие на криминалистическите 

лаборатории представляват фундаментален аспект за разбирането на 
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съвременната криминалистика и нейната роля в правоприлагането. Този 

процес обхваща дълъг период от време, в който се изграждат основите на 

научния подход към разследването на престъпления, както и 

институционалната рамка, необходима за реализиране на тази дейност. 

От древността до Средновековието човешките общества 

използват различни методи за идентификация и доказване на вина, макар 

и далеч по-примитивни и базирани на наблюдение и логика, отколкото 

модерните научни стандарти. Въпреки липсата на специализирани 

лаборатории, именно тези ранни опити представляват първите стъпки 
към формирането на криминалистиката като практика. 

Същинският научен скок и институционализация настъпват през 

началото на XX век с появата на първите специализирани 

криминалистически лаборатории. Това е резултат от интензивния 

технологичен прогрес, нарастващата сложност на криминалните 

дейности и необходимостта от обективни, надеждни и възпроизводими 

доказателства. Тези лаборатории поставят началото на систематизираната 

и професионална експертна дейност, базирана на точни научни методи. 

Не на последно място, световните войни от XX век имат 

значително влияние върху развитието на криминалистичните науки и 

лаборатории. Те ускоряват иновациите в технологиите и методите за 
експертен анализ, въвеждат нови форензични техники и утвърждават 

значението на лабораторните изследвания като незаменима част от 

правосъдната система. 

 Този раздел ще разгледа подробно тези три ключови етапа на 

развитие: ранните методи и практики в Античността и Средновековието, 

появата и оформянето на първите криминалистически лаборатории в 

началото на XX век, както и влиянието на големите войни върху 

форензиката. Анализът ще осигури цялостна представа за историческите 

предпоставки и процеси, които довеждат до съвременния облик на 

криминалистическите институции. 
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Началото на 20 век бележи решаващ и фундаментален преход в 

развитието на криминалистиката като научна дисциплина и 

професионална практика. Това е периодът, в който за първи път се 

създават специализирани криминалистически лаборатории, които 

започват систематично да прилагат научни методи за разследване на 

престъпления. Този исторически етап представлява началото на 

модерната форензика и институционализирането на криминалистичните 

изследвания.  

Един от най-значимите моменти в историята на 

криминалистиката е създаването на първата официална 

криминалистическа лаборатория в света. През 1910 г. в Лос Анджелис, 

САЩ, капитан Алфонсо Бертилион основава първата държавна 

криминалистическа лаборатория. Бертилион е пионер в антропометрията 

– система за идентификация на хора чрез измерване на телесни 

пропорции, която до голяма степен замества по-ранните и по-малко 

надеждни методи на разпознаване. 

В същия период започва и развитието на ДНК-анализа, макар че 

той ще се превърне в ключова криминалистична техника едва към края 

 
Фиг.№1 – Хронология на развитието на криминалистиката 
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на века. През първата половина на 20 век се налагат и други методи като 

дактилоскопията – разпознаване и съпоставка на отпечатъци от пръсти, 

която се утвърждава като един от основните и надеждни начини за 

идентификация. 

В Европа, особено в Германия и Великобритания, също се 

изграждат първите криминалистически институти и лаборатории, където 

започват да се прилагат научни методи за анализ на доказателства, като 

химически и токсикологични изследвания, балистика и почвени анализи. 

Големите световни войни — Първата (1914–1918) и Втората 

световна война (1939–1945) — оказват дълбоко и трансформиращо 

влияние върху развитието на криминалистиката и съдебната медицика, 

като научна и практически приложими дисциплини. Те не само ускоряват 

технологичния прогрес и усъвършенстват методите за анализ, но и 

налагат създаването на нови криминалистични техники, адаптирани към 

специфичните нужди на военните конфликти и последствията от тях. 

Развитието на криминалистичните лаборатории не може да бъде 

разгледано без задълбочено проследяване на инструменталната 

еволюция, която формира основата на всички криминалистични 

изследвания. От ранните дни на микроскопията до съвременните 

спектрометрични техники, инструментите за анализ на доказателства са 

претърпели драматична трансформация, като всяка нова технология е 

отваряла врати за по-точно, бързо и надеждно криминално разследване. 

 

Сравнение между аналогово и дигитално криминалистично 

лабораторно оборудване 

Аналогово оборудване Дигитално оборудване 

Традиционен микроскоп Дигитален микроскоп 

Осцилоскоп Компютър с аналитичен софтуер 

Фотоапарат с филм Дигитална фотокамера 

Лупа и визуален анализ Софтуер за разпознаване на лица 

Ръчно измерване (напр. шублер) 3D скенер за доказателства 

Фиг.№2 – Развитие на лабораторните технологии през годините 

 

Първоначално публикуван през 1999 г., стандартът ISO/IEC 

17025 е създаден с цел да осигури еднакви критерии за оценка и 

акредитация на лаборатории в световен мащаб. Това позволява 

лабораториите да демонстрират техническата си компетентност и 
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способността да произвеждат валидни и повторяеми резултати, които 

могат да бъдат приети от съдилища, правни институции и други 

заинтересовани страни. 

Понастоящем, ISO/IEC 17025 е признат като „златен стандарт“ в областта 

на лабораторните изследвания и е основата за акредитацията на 

криминалистични лаборатории в много държави. Той осигурява рамка, 

която включва всички ключови елементи – от управлението на персонала 

и оборудването до протоколите за събиране и обработка на доказателства. 

 

 
Европейската мрежа от криминалистични институти (European 

Network of Forensic Science Institutes, ENFSI) е ключов фактор в 

координацията, развитието и усъвършенстването на криминалистичните 

лаборатории в Европа. Създадена през 1995 г., ENFSI има за цел да 

насърчава сътрудничеството между националните криминалистични 

институти, да подобрява качеството и съвместимостта на експертните 

изследвания и да стандартизира процедурите и практиките в 

криминалистиката на територията на Европейския съюз и извън него. 

За по-ефективно управление и развитие на криминалистичните 

области ENFSI е структурирана в различни работни групи, които 

обхващат основните дисциплини на криминалистиката, като: 

• ДНК анализ 

• Балистика 

• Химически анализи и токсикология 

• Цифрова криминалистика 

• Следи и отпечатъци 

• Документална експертиза 

 

 

Фиг.№3 – страни, в които е въведен ISO/IEC 17025 стандарт 



13 

 

Основни принципи на организационната структура 

Криминалистическите лаборатории следват принципите на 

йерархичност, специализация и разделение на труда. Това означава, че 

управлението е централизирано, но изпълнението на специфични задачи 

е делегирано на експертни звена и технически персонал, като всеки 

служител има ясна роля и отговорности. Така се осигурява максимална 

прецизност, контрол на качеството и надеждност на изследванията. 

Структурата варира в зависимост от размера и предназначението 

на лабораторията — национални лаборатории обикновено имат по-

сложна и многоетажна йерархия, докато регионалните и частните са по-

компактни и адаптирани към конкретните нужди. 
 

 

 
Фиг.№4 – Видове доказателства в криминалистиката 
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ЦЕЛИ НА ДИСЕРТАЦИОННИЯ ТРУД 

Целта на настоящото изследване е да се направи задълбочен 

научен анализ на съвременните интелигентни криминалистични 

лаборатории в контекста на глобалните технологични трансформации, с 

цел да се разкрие тяхната роля, значение и ефективност в рамките на 

съвременната система на правосъдие и разследване на престъпления. 

Изследването цели още да се установи как тези лаборатории интегрират 

модерни технологии като изкуствен интелект, автоматизирани анализи, 

цифрови бази данни, молекулярна генетика и 3D визуализация в 

криминалистическата практика и какви предизвикателства и 

възможности произтичат от този процес. 

Съществуването на високотехнологични криминалистични 

лаборатории не е самоцел, а необходимо условие за съвременно, 

ефективно и справедливо разследване на престъпления. Именно чрез 

поставянето на ясна научна рамка, настоящото изследване си поставя за 

основна цел да даде конкретни предложения и насоки за развитие на 

 

Фиг.№5 – Примерна йерархия в криминалистическата лаборатория 
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такива лаборатории в България, като същевременно извърши 

сравнителен анализ с водещи международни практики. Целта не е 

ограничена само до техническите аспекти, а включва и социални, правни, 

етични и организационни елементи от функционирането на 

криминалистическите лаборатории, като по този начин се цели една 

цялостна и интердисциплинарна научна картина. 

 

ЗАДАЧИ НА ДИСЕРТАЦИОННИЯ ТРУД 

1. Анализ на историческото развитие на криминалистическите 

лаборатории в глобален и национален контекст, с фокус върху прехода от 

класически аналитични методи към използването на съвременни 

дигитални и автоматизирани технологии. 

2. Систематизация на видовете криминалистически 

лаборатории, тяхната структура, специализация и организационни 

модели, включително разграничение между държавни, частни и 

международни лаборатории. 

3. Проучване на съвременните технологии и методи, използвани 

в криминалистическите лаборатории – ДНК анализ, биометрия, 

балистика, трасология, токсикология, цифрова криминалистика и др., 

както и тяхната ефективност и приложимост в различни типове 

престъпления. 

4. Анализ на ролята на информационните системи, базите данни 

и изкуствения интелект в процеса на събиране, обработка и 

интерпретация на доказателства – включително автоматизирани търсачки 

за следи, криминални профили, системи за лицево разпознаване и 

алгоритми за прогнозиране на престъпления. 

5. Оценка на етичните, правните и социалните аспекти при 

използването на високотехнологични криминалистични средства – 

включително теми като защита на лични данни, допустимост на 

доказателства в съда, риск от злоупотреба и възможности за грешки в 

автоматизираната експертиза. 

6. Структура и математически модел при изготвянето на 

автотехническа експертиза – събиране на данни, заснемане, определяне 

на математическия модел за работа. 

7. Идентифициране на основните проблеми и 

предизвикателства пред развитието на криминалистическите 

лаборатории в България – включително инфраструктурни ограничения, 



16 

 

кадрови дефицити, законодателни несъответствия и липса на 

интероперабилност между институциите. 

8. Представяне на добри международни практики и модели за 

управление и финансиране на лабораториите, които могат да бъдат 

приложени или адаптирани в българския контекст – с примери от страни 

като Германия, САЩ, Нидерландия, Обединеното кралство и Япония. 

9. Формулиране на конкретни препоръки към държавни 

институции, академични среди и професионалната общност за 

подобряване на капацитета и качеството на криминалистическата 

лабораторна дейност чрез законодателни промени, институционални 

реформи и технологични иновации. 

10. Разглеждане на бъдещите перспективи и иновационни 

направления в криминалистиката – включително развитието на квантови 

сензори, наноанализи, невротехнологии, синтетична биология и тяхното 

евентуално интегриране в лабораторните процеси през следващите 

десетилетия. 

 
II.СЪВРЕМЕННИ ТЕХНОЛОГИИ И МЕТОДИ В 

КРИМИНАЛИСТИЧЕСКИТЕ ЛАБОРАТОРИИ 

2.1. ДНК анализ и молекулярна генетика 

2.1.1. STR и SNP маркери 

STR маркерите са повтарящи се последователности от 2 до 6 

базови двойки ДНК, които се намират в некодиращите региони на генома. 

Те са високо полиморфни, тъй като броят на повторенията може да варира 

значително между индивидите. Именно тази вариабилност ги прави 

особено полезни за съдебни цели. Например, локусът D5S818 може да 

съдържа между 7 и 16 повторения на дадената последователност при 

различни хора. Методът за анализ на STR включва амплификация чрез 

полимеразна верижна реакция (PCR) и последваща електрофоретична 

сепарация, която позволява точно определяне на броя на повторенията в 

конкретния локус. Колкото повече STR локуси се анализират, толкова по-

голяма е вероятността за уникална идентификация на дадено лице. В 

много държави, включително и в Европейския съюз, се използват 

стандартизирани панели от STR локуси, като например профилите по 

CODIS (Combined DNA Index System), които съдържат 20 основни STR 

маркера. 

STR маркерите са изключително ефективни при сравнение на проби от 

престъпна сцена с известни образци – било то от заподозрени, жертви или 
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свидетели. Въпреки това, те имат определени ограничения, включително 

необходимостта от относително добра цялостност на ДНК и възможност 

за интерференция при смесени проби. Освен това, STR анализът изисква 

прецизно калибриране и валидирани условия за PCR, за да се избегнат 

артефакти като стътер продукти или дроп-аут на алели. 

SNP маркерите, от своя страна, представляват точкови вариации 

в една единствена базова двойка от ДНК последователността – например, 

замяната на аденин (A) с гуанин (G). Те са значително по-малко 

полиморфни в сравнение със STR, тъй като имат само две възможни 

алели на всяка позиция, но затова пък се срещат с изключително висока 

честота в генома – приблизително на всеки 300 базови двойки. Това 

обуславя тяхното значение при анализ на деградирана или фрагментирана 

ДНК, тъй като SNP могат да се амплифицират в много по-къси фрагменти 

– понякога под 100 bp – което ги прави незаменими при стари, увредени 

или ограничени по количество образци. 

SNP маркерите имат и допълнителни предимства: благодарение 

на тяхната стабилност и ниска мутагенност, те са особено ценни в 

популационната генетика, при установяване на родствени връзки 

(особено в отсъствие на STR съвпадения), и при предсказване на 

биологични характеристики като произход, цвят на очите, кожа и коса – 

процес, известен като ДНК фенотипизиране. В допълнение, SNP се 

използват широко в геномно секвениране и при създаването на големи 

популационни бази данни, което значително подобрява възможността за 

идентификация в случаи без известен заподозрян. 

Въпреки предимствата си, SNP анализът изисква по-сложна 

технология, като масиви за генотипизиране или ново поколение 

секвениране (Next-Generation Sequencing – NGS), което към момента е по-

скъпо и изисква по-високо ниво на експертиза в сравнение с 

традиционния STR анализ. Това ограничава тяхното широко внедряване 

в рутинната криминалистика, но с напредъка на технологиите се очаква 

SNP да заемат все по-централна роля в бъдещите ДНК анализи. 

В обобщение, STR и SNP маркерите представляват два 

взаимнодопълващи се подхода в съвременната ДНК криминалистика. 

STR остават златен стандарт при рутинна идентификация, докато SNP 

предлагат по-фини аналитични възможности при специализирани или 

предизвикателни случаи. Балансираното използване на двата типа 

маркери позволява висока точност, надеждност и гъвкавост в рамките на 

съдебно-научните изследвания, като допринася за утвърждаването на 
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ДНК анализа като ключов инструмент в съвременната правораздавателна 

система. 

 
2.1.2. mtDNA и Y-хромозомен анализ 

Анализът на митохондриалната ДНК (mtDNA) и Y-хромозомната 

ДНК представлява фундаментален дял от съвременната 

криминалистична генетика, особено в случаите, когато традиционните 

ядрени маркери (като STR) са неефективни поради деградация на 

пробата, липса на пълно ДНК или необходимост от проследяване на 

родови линии. Тези два типа анализи предоставят уникални възможности 

за разкриване на идентичност, изследване на родствени връзки и 

реконструкция на биологични профили в условията на силно 

компрометирани доказателства. 

Митохондриалната ДНК представлява малка, кръгова молекула, 

разположена в митохондриите – енергийните органели на клетката. За 

разлика от ядрената ДНК, която се унаследява от двамата родители, 

mtDNA се предава само по майчина линия. Всички индивиди, 

произлизащи от една и съща майка, притежават идентична 

митохондриална ДНК, което прави този тип анализ особено полезен при 

идентификация на останки, когато липсва възможност за директно 

сравнение с образци от заподозрян или жертва. Такива случаи включват 

масови бедствия, остарели костни останки, косми без корен или стари 

проби, съхранявани при неблагоприятни условия. 

 
Фиг.№6 – Генетика при идентификация на лице 



19 

 

Основният обект на анализ при mtDNA е хипервариабилната 

област (Hypervariable Region – HVR), която включва HVR1 и HVR2 – 

участъци от контролния регион на митохондриалния геном, където се 

наблюдават високи нива на полиморфизъм. Тези вариации се използват 

за съставяне на последователностен профил, който след това се сравнява 

с профили от база данни или родствени индивиди. Анализът изисква 

използването на методи като полимеразна верижна реакция (PCR), 

последван от директно секвениране. Предимството на mtDNA е, че всяка 

клетка съдържа стотици до хиляди копия от митохондриалния геном, 

което увеличава шансовете за успешно възстановяване на ДНК дори от 

силно увредени проби. Въпреки това, mtDNA анализът има и 

ограничения – тъй като се предава непроменена по майчина линия, той не 

може да отличи отделни членове на едно и също матрилinearно 

родословие. Освен това, поради високата му чувствителност, съществува 

риск от контаминация и фалшиви положителни резултати, особено при 

работа с древни или компрометирани проби. 

Y-хромозомният анализ, от своя страна, се фокусира върху 

генетичните маркери, разположени на Y-хромозомата, която се 

унаследява само по бащина линия и присъства единствено при мъжете. 

Това го прави особено ценен при разследвания, свързани с полово 

насилие, когато има смесване на мъжка и женска ДНК, както и в случаите, 

когато се изисква установяване на патрилинейна родствена връзка. 

Анализът на Y-хромозомата използва специфични STR маркери (Y-STR), 

които се намират в некодиращите зони и също показват полиморфизъм. 

Използването на панели от Y-STR (като Yfiler и PowerPlex Y23) позволява 

изграждането на мъжки генетични профили, които могат да се сравняват 

в криминалистични бази данни или с образци от предполагаеми 

родственици по бащина линия. 

Важно предимство на Y-хромозомния анализ е способността му 

да идентифицира мъжки следи дори в присъствието на преобладаваща 

женска ДНК – например при изнасилвания или смесени кръвни петна. 

Освен това, подобно на mtDNA, Y-хромозомната ДНК се използва за 

генеалогични и популационни изследвания. Недостатък на този метод е 

ограничената му дискриминационна способност – всички мъже от една и 

съща бащина линия ще имат идентичен Y-STR профил. Поради това е 

необходимо внимателно тълкуване на резултатите, особено в съдебен 

контекст, където доказателствата трябва да са индивидуализирани. 
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Допълнително, някои участъци от Y-хромозомата са подложени на 

структурни вариации или заличавания, което може да усложни анализа. 

Съвременната криминалистика все по-често използва 

комбинация от ядрена, митохондриална и Y-хромозомна ДНК за 

максимално изчерпателна и прецизна идентификация. Възможността за 

създаване на интегрирани генетични профили, базирани на множество 

типове ДНК маркери, позволява не само повишаване на вероятността за 

съвпадение, но и по-добро разбиране на биологичния произход на 

неизвестни образци. Тези техники намират приложение не само в 

съдебните производства, но и в антропологията, археологията, 

изследванията на човешката миграция и при идентификация на жертви от 

масови катастрофи и конфликти. 

И накрая, значението на mtDNA и Y-хромозомния анализ в 

съвременната криминалистика продължава да расте успоредно с 

технологичния напредък. Развитието на ново поколение секвениращи 

технологии, автоматизацията на анализите и нарастващите бази данни с 

генетични профили ще продължат да трансформират начина, по който се 

събират, анализират и тълкуват биологични доказателства. 

Осигуряването на високи стандарти за качество, етика и сигурност на 

данните остава критично условие за легитимността и устойчивостта на 

тези чувствителни и мощни инструменти. 

2.1.3. ДНК фенотипизиране и прогнозиране на външен вид 

ДНК фенотипизирането, известно още като форензично фенотипизиране 

по ДНК (Forensic DNA Phenotyping – FDP), представлява революционен 

подход в съдебната генетика, който позволява прогнозиране на 

физическите характеристики на дадено лице въз основа на анализ на 

неговия генетичен материал. За разлика от традиционните методи на ДНК 

анализ, които се използват за сравнение на проби от престъпната сцена с 

ДНК на заподозрян, фенотипизирането има предиктивна цел – то се 

използва, когато липсват заподозрени или референтни проби и се цели да 

се изгради биологичен портрет на неизвестния извършител. 

Този подход се базира на разпознаването на генетични вариации (най-

често единични нуклеотидни полиморфизми – SNPs), свързани с 

определени фенотипни черти като цвят на очите, косата, кожата, както и 

структура на лицето, форма на носа, вероятна етническа принадлежност 

и географски произход. Систематичните асоциативни изследвания 

(Genome-Wide Association Studies – GWAS) са позволили 
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идентифицирането на гени и полиморфизми, които играят ключова роля 

в определянето на външния вид. 

Едно от първите широко използвани приложения е системата 

HIrisPlex и нейната разширена версия HIrisPlex-S, която позволява 

едновременно прогнозиране на цвят на очите, косата и кожата чрез анализ 

на няколко десетки SNP маркера. Например, генът HERC2, и особено 

вариацията rs12913832, е силно свързан със сини очи, докато MC1R, 

SLC24A4, TYR, OCA2 и SLC45A2 участват в меланогенезата и 

оцветяването на кожата и косата. Специализирани алгоритми и модели 

(напр. Random Forest, Logistic Regression) се използват за интерпретиране 

на вероятностите за всеки фенотип, които се представят като 

статистически оценки (напр. 78% вероятност за кафяви очи, 20% за сини 

и т.н.). 

Друго измерение на ДНК фенотипизирането включва 

геогенетичната предикция – използване на генетични маркери за 

установяване на географския и етнически произход на индивида. Това се 

постига чрез анализ на панел от Ancestry Informative Markers (AIMs), 

които показват различно разпределение между популации от различни 

региони. Например, определени SNPs са типични за източноазиатски, 

европейски, африкански или латиноамерикански популации. Това 

позволява съдебните експерти да насочат разследването към конкретна 

демографска група, когато други следи липсват. 

Макар и по-рядко използвани към момента, структурните черти 

на лицето също могат да бъдат частично прогнозирани чрез ДНК анализ. 

Тези прогнози включват характеристики като широчина на носа, форма 

на устните, разстояние между очите и дължина на лицето. Изследванията 

в тази област са още в развитие, но се ползват с нарастващ интерес от 

страна на разследващите органи и академичната общност. Проекти като 

VisiGen и 3D-FDP са насочени към създаване на триизмерни 

реконструкции на лица въз основа на генетична информация, 

комбинирана с машинно обучение и образна антропология. 

ДНК фенотипизирането намира особено значение при тежки 

престъпления, неидентифицирани трупове, отдавна неразкрити случаи 

(cold cases), както и при антропологични и хуманитарни мисии. 

Например, при идентификация на жертви от конфликти, природни 

бедствия или масови гробове, фенотипизирането може да допълни 

липсващите сведения и да подпомогне създаването на визуална 
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реконструкция, която се разпространява чрез медиите с цел получаване 

на информация от обществото. 

Въпреки впечатляващите възможности, фенотипизирането 

повдига редица етични, правни и социални въпроси. Най-същественото е 

свързано с риска от дискриминация, стереотипизация и расов профилинг. 

Представянето на вероятностни прогнози в публичното пространство 

може да доведе до погрешни обществени възприятия и неправомерно 

насочване на подозрения към определени етнически групи. Поради това, 

използването на фенотипизиране се регулира стриктно в някои страни – 

например Германия и Австрия ограничават съдебната му употреба, 

докато в Нидерландия, Великобритания и САЩ методът е приет при 

определени условия. 

Правната рамка на фенотипизирането варира значително между 

юрисдикциите, но обикновено се изисква съдебно разрешение или 

съответствие със законови разпоредби, свързани със защитата на личните 

данни, правото на неприкосновеност и използването на чувствителна 

генетична информация. В Европейския съюз Общият регламент за 

защита на личните данни (GDPR) поставя ДНК данните в категорията на 

специално защитената информация, което задължава институциите да 

осигурят високо ниво на сигурност и правна обосновка при всяка 

обработка. 

С оглед на бързото развитие на технологията, бъдещето на ДНК 

фенотипизирането вероятно ще включва по-точни и комплексни 

предсказания, съчетаващи данни от цялостно секвениране на геноми 

(WGS), епигенетични маркери (напр. прогноза на възраст), както и 

изкуствен интелект за автоматизирана реконструкция на външен вид. 

Очаква се също така интеграцията на фенотипичната информация с други 

криминалистични техники – като лицево разпознаване, биометрия и 

цифрова криминалистика – да допринесе за създаването на 

мултимодални разследващи платформи. 

2.2. Биометрия и дактилоскопия 

Уникалността, постоянството и възпроизводимостта на 

биометричните признаци ги правят изключително ценен инструмент в 

процеса на криминалистична идентификация. Тези технологии предлагат 

бързина, автоматизация и значителна устойчивост срещу 

фалшифициране или погрешна идентификация, особено при правилно 

калибрирани системи и прилагане на стандартизирани протоколи. Днес 
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биометричните технологии се използват не само за криминалистични 

цели, но и в контекста на граничен контрол, разследвания на тероризъм, 

управление на миграцията, защита на критична инфраструктура и 

киберсигурност. 

Въпреки това, широкото им прилагане поражда съществени въпроси, 

свързани с правата на личността, защитата на личните данни, етичната 

обоснованост на наблюдението и възможността за грешки в 

разпознаването. Проблемите с интероперативността между различни 

системи и юрисдикции, липсата на международни стандарти, вариациите 

в алгоритмите и възможността за пристрастност в машинното 

разпознаване поставят допълнителни предизвикателства пред 

криминалистичната употреба на биометрията. 

 

 

Фиг.№7 – Степенуване на идентификацията на лице 

 
2.2.1. Биометрични алгоритми: лицево разпознаване, ирис, 

глас 

Биометричните технологии са сред най-бързо развиващите се 

сфери в съвременната криминалистика и сигурността. Те предлагат 

прецизни методи за идентификация и автентикация на индивиди чрез 

измерими физиологични и поведенчески характеристики. Сред най-

широко използваните и изследвани биометрични методи в 

криминалистиката се открояват лицевото разпознаване, анализът на 

ириса и гласовата биометрия. Всички те са базирани на сложни алгоритми 

и изкуствен интелект, които обработват уникални характеристики на 
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всеки човек, с цел идентификация, верификация или форензично 

съпоставяне в рамките на разследване. 

Лицевото разпознаване представлява автоматизиран процес за 

идентификация на индивиди чрез анализ на геометричните и текстурните 

характеристики на лицето. То функционира чрез извличане на 

биометричен шаблон от изображение – независимо дали става дума за 

жива камера, запис от наблюдение или архивна снимка – и съпоставянето 

му с бази от предварително събрани данни. Съвременните алгоритми за 

лицево разпознаване използват дълбоки невронни мрежи (Deep Neural 

Networks) и алгоритми като Convolutional Neural Networks (CNN), които 

позволяват анализ на милиони параметри – включително разстояние 

между очите, дължина на носа, ъгли на челюстта, структура на кожата и 

дори микроизражения. 

Основен принос на лицевото разпознаване в криминалистиката е 

способността му да идентифицира лица в условия на ниско качество на 

изображенията, различно осветление, наклон на главата, прикрития 

(частични) и напреднало стареене. Модерни алгоритми като FaceNet, 

ArcFace и Dlib демонстрират изключителна точност, като в контролирана 

среда надвишават 99% успеваемост. В реална криминалистична 

практика, лицевото разпознаване се използва за съпоставка на 

заподозрени с видеозаписи от камери за видеонаблюдение, както и при 

масови събития и летища за проследяване на лица в реално време. 

Разработени са и алгоритми, които могат да реконструират лицева 

структура от частични изображения или от разпилени пиксели, 

използвайки генеративни модели (напр. GANs), които играят роля при 

анализа на прикрити престъпници. 

Ирисовата биометрия, от своя страна, се основава на анализа на 

уникалните характеристики на ириса – цветната част на окото. Тази част 

на окото съдържа сложна текстура, която остава непроменена през целия 

живот на индивида, включително след смъртта. Ирисът се смята за една 

от най-надеждните биометрични характеристики поради изключителната 

му уникалност и трудната му податливост на фалшификации. 

Прилагането на алгоритми за разпознаване на ирис включва няколко 

етапа – заснемане на изображението с инфрачервена камера, локализация 

и изолиране на ириса, нормализиране на изображението и извличане на 

биометричния шаблон. Най-често използваните алгоритми са базирани 

на филтри на Габор, Daugman’s rubber sheet model, wavelet 

трансформации и SIFT/ORB дескриптори. 
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Криминалистичното значение на ирисовата биометрия се 

проявява най-вече в контексти, където е необходима надеждна 

идентификация при контрол на достъпа, гранични проверки или в 

затворнически и високо сигурностни обекти. В криминални случаи, 

технологията е особено ефективна при идентифициране на 

неидентифицирани тела или при проследяване на субекти, използващи 

фалшива идентичност. Системите, които включват биометрични скенери 

на ириса, осигуряват почти 100% точност, като успяват да разграничат 

дори еднояйчни близнаци, което е предизвикателство при много други 

биометрични методи. 

Гласовата биометрия, като трета ключова сфера на биометричните 

алгоритми, анализира индивидуалните характеристики на гласа, които се 

определят както от физиологични, така и от поведенчески параметри. 

Физиологичните аспекти включват форма на устната кухина, гласни 

струни и резонансни камери, докато поведенческите – начин на 

изговаряне, акцент, ритъм, интонация и паузиране. Алгоритмите за 

гласова биометрия включват както методи за разпознаване на говорителя 

(speaker identification), така и за потвърждение на самоличността (speaker 

verification). Използват се модели като Gaussian Mixture Models (GMM), 

Hidden Markov Models (HMM), i-vectors и дълбоки невронни мрежи 

(DNN), а напоследък и трансформър-базирани архитектури за гласов 

анализ в реално време. 

Гласовата биометрия е особено ценна в криминалистичната 

практика при разследване на телефонни заплахи, изнудвания, 

терористични съобщения и измами, където гласът на извършителя е 

единственият наличен идентификационен елемент. Технологията 

позволява съпоставка на гласови проби със записи от бази данни или със 

звуков материал, заснет от свидетели или системи за наблюдение. 

Гласовата биометрия обаче среща и сериозни предизвикателства, 

свързани с шум, деградация на сигнала, емоционални промени в гласа 

или опити за имитация. Това налага използването на антиспуфинг 

алгоритми, които анализират дълбочината на гласовия сигнал и неговите 

биомеханични характеристики, за да различат истински глас от 

синтетичен или подправен. 

Всички тези биометрични системи стават още по-мощни, когато 

се комбинират в мултимодални биометрични алгоритми, които съчетават 

два или повече метода (напр. лице + глас, лице + ирис), което води до 

повишена точност и устойчивост срещу фалшификации. Интегрирането 
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на тези технологии в криминалистичните лаборатории и 

правоприлагащите структури обаче поставя и въпроси относно 

етичността, правната допустимост и защитата на личните данни. 

Въпреки това, когато се прилагат отговорно и при ясни правни регулации, 

биометричните алгоритми представляват мощен инструмент за справяне 

с престъпността в условията на нарастваща дигитализация и мобилност. 

III. ИНФОРМАЦИОННИ СИСТЕМИ И ИНОВАЦИИ В 

КРИМИНАЛИСТИКАТА 

3.1. Бази данни и софтуер за криминалистически анализ 

В съвременната криминалистика базите данни и софтуерните 

системи за анализ играят решаваща роля за ефективното събиране, 

обработка и сравнение на криминалистични данни. Те позволяват бързото 

и прецизно идентифициране на заподозрени, свързване на доказателства 

и разкриване на сложни престъпни мрежи. Националните и 

международни бази данни като CODIS, AFIS и IBIS осигуряват 

стандартизирана платформа за обмен на информация между различни 

институции и държави, което повишава оперативната съвместимост и 

ефективността на разследванията. 

 
Фиг.№8 – База данни от ДНК профилиране 
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Фиг.№9 – Автоматизирана пръстова идентификационна система - AFIS 

 
Фиг.№10 – Интегрирана балистична идентификационна система - 

IBIS 
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3.2. Алгоритми за прогнозиране на престъпна дейност 

Алгоритмите за прогнозиране на престъпна дейност 

представляват една от най-иновативните и същевременно спорни области 

на прилагане на изкуствен интелект в сферата на правоприлагането. Те се 

основават на използването на големи обеми от исторически данни, 

свързани с престъпления, за да идентифицират модели, зависимости и 

повтаряеми закономерности, които могат да послужат като основа за 

предсказване на бъдещи инциденти. Основната цел на тези алгоритми е 

да подпомогнат полицейските сили и разследващите органи в 

стратегическото планиране, разпределението на ресурси и 

предотвратяването на престъпления, преди те да се случат. Този подход 

често се нарича предиктивна полицейска дейност (predictive policing) и 

съчетава статистически модели, машинно обучение и геопространствени 

анализи. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Фиг.№11 – Алгоритми на изкуствения интелект 

 
3.3. 3D технологии и виртуална реконструкция на 

престъпления 

3D сканирането на местопрестъпления представлява 
революционна технология в сферата на криминалистиката, която 

позволява изключително прецизно, обективно и подробно 

документиране на сцената на престъпление. С помощта на лазерни 

скенери, фотограметрия и други оптични технологии се създават 

високоточни триизмерни дигитални модели, които отразяват реалната 

геометрия, пространствени връзки и разположение на обекти, следи, тела 

и други ключови елементи. Това позволява сцена на престъпление да 

бъде “запазена” във времето с милиметрова точност, като така се 
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преодоляват много от ограниченията на традиционните методи за 

документиране, които често разчитат на ръчно скициране, 

фотографиране под ограничен ъгъл и субективна преценка на 

разследващите. 

     

 Математически модел за реконструкция на ПТП с 3D 

скенер 

1. Събиране на данни 

 

                

Фиг.№12 – Заснемане на произшествието, събиране на данни и 

реконструкция 

 

2. С оглед изчисляване на физическите параметри 

(скоростите на движение на превозните средства преди, по време и 

след сблъсъка и силите, действали на МПС, участници в ПТП, е 

необходимо да се установят някои от следните изходни параметри:  
Автомобил № 1(2) – скорости след сблъсъка:  

Дистанция на асфалта da= _________  

Коефициент на сцепление f = (експериментално)  

Процент на използване на спирачките = …% ) 

(експериментално)  

Va (скорост след сблъсъка на асфалт) = _________  

Дистанция на тревата dg= ________  

Коефициент на сцепление на тревата fg = …….. 
(експериментално)  

Vg (скорост на тревата след сблъсъка)= ________  

Vc (съчетана скорост след сблъсъка на двете повърхности, 

както и V3) = _____  

G1 (тегло на автомобил №1) = _____________  

Z 

X 
R 

Y 



30 

 

V1 (скорост преди сблъсъка на автомобил №1) = ___  

G2 (тегло на автомобил №2) = _____________  

V2 (скорост преди сблъсъка на автомобил №2) = _____  

α1 (ъгъл на подхождане на автомобил №1 преди сблъсъка) = 

___  

V3 (скорост след сблъсъка на автомобил №1) = ___________  

α2 (ъгъл на подхождане на автомобил №2 преди сблъсъка) = 

__  

V4 ( скорост на автомобил № 2 след сблъсъка) =  
α3 (ъгъл на автомобил №1 след сблъсъка) = _____  

α4 (ъгъл на автомобил №2 след сблъсъка) = _____ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
При изготвянето на автотехническата експертиза на конкретния 

случай – на кръстовиден сблъсък, беше използван 3D Lazer Trimble X7, 

 
Фиг.№14 – Изглед отгоре на местопроизшествие, 

сканирано чрез 3D лазерен скенер Trimble X7 и 

пресъздадена скица посредством данните  
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взети данни, както от протокола за оглед на местопроизшествие, така и 

бяха направени измервания, посредством изготвеното сканиране. 

 

Компютърната реконструкция на ПТП чрез заснемане с 3D Lazer 

и определен софтуерен пакет може да възстанови много точно 

траекторията на движение на превозното средство преди, по време на 

движение и след сблъсъка, както и да определи скоростта през всеки един 

от тези етапи и много други динамични параметри. За изготвянето на 

компютърния анализ на механизма на настъпване на ПТП са нужни 

следните изходни данни;  

 

• регистрационен талон на ППС – съдържащ марка, модел, 

мощност, категория, маса, показания на уреди, регистриращи 
движението и др.;  

• протокол за оглед на ПТП;  

• фото албум – снимков материал, схеми към ПТП;  

• показания на свидетели-очевидци на ПТП;  

• предходни изготвени автотехнически или медицински 

експертизи.  

 

 

 

  
А. Разположение на част от 

станциите на сканиране. 

В. Определяне на линейни 

размери при сканирането. 

Фиг.№15 – Резултати от тестово използване на скенер 3D лазерен 

скенер Trimble X7. А - Разположение на част от станциите на 

сканиране, В - Определяне на линейни размери при сканирането. 
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Фиг.№16 – Резултати от измерванията при използване на ролетен 

метър и скенер 
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3.2.  Изготвяне на автотехническа експертиза на 

пътнотранспортно произшествие между мотоциклет и лек автомобил 

– необходими данни 

 

 

 

 
Фиг. 1. Снимка на пътния участък в web-средата “Google Maps” 

 
Фиг. 2. Изглед от посоката на движение на мотоциклета 

 
Фиг. 3. Изглед от посоката на движение на автомобила 
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Изменението на вектора на скоростта вследствие на удара е ∆𝑉⃗   =

 𝑢⃗ −  𝑉⃗ =  
1

𝑚
 S⃗  

 

Тази теорема характеризира скокообразното изменение на 

скоростта на масовия център на всяко МПС вследствие на удара, респ. 

направлението на вектора на скоростта след удара.  Теоремата за 

изменение на кинетичния момент на всяко МПС спрямо масовия му 

център при релативното му движение около него има вида  

, 

където  е главният момент на външните сили спрямо масовия 

център. Приведеният израз характеризира придобитата ротация след 

удара и съгласно теорията на удара при равнинно движение се записва 

във вида  

 
 

където 𝐼𝑐 е масов инерционен момент на МПС спрямо централната му ос, 

перпендикулярна на равнината на движение; 𝜔1 - ъглова скорост след 

удара; 𝜔0 - ъглова скорост преди удара (нула или пренебрежимо малка); 

𝑑 – рамо на ударния импулс.   

Приведената теорема характеризира придобитата ъглова скорост 

на даденото МПС под действие на момента на ударния импулс спрямо 

масовия му център. Автомобилът Фолксваген е деформиран по цялата си 

предна част от удар с ударна сила с посока отпред-назад и отдясно-
наляво. 
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Фиг.4. Мащабна скица на МПС към момента на удара при вариант на 

място на удара в пътната лента на мотоциклета 

 

 
Фиг.5. Мащабна скица на МПС към момента на удара при вариант на 

място на удара в пътната лента на автомобила 
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Фиг.6. Направление и големина на ударните импулси, действащи на 

автомобила 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Фиг.7. Компютърна 
симулация на движението на 

автомобила след удара 

(интервал - 0,04 s) 

 

 

 

S4 

S3 

S1 

S1=9176 N.s; ъгъл: 353,7 deg; 
S3=3589 N.s; ъгъл: 356,1 deg; 
S4=2804 N.s; ъгъл: 358,5 deg. 

6 
m 
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Математическия модел по който се изчисляват данните 

необходими за отговор на поставените задачи: 

Изменението на вектора на скоростта вследствие на удара е: 

 ∆V ⃗   = u ⃗-  V ⃗=  1/m  S ⃗ 

 

където  е главният момент на външните сили спрямо 

масовия център. 

 
 

където 𝐼𝑐 е масов инерционен момент на МПС спрямо 

централната му ос, перпендикулярна на равнината на движение; 𝜔1 - 

ъглова скорост след удара; 𝜔0 - ъглова скорост преди удара (нула или 

пренебрежимо малка); 𝑑 – рамо на ударния импулс.   

 

 
където m1=186 kg е маса на мотоциклета; m2=1275 kg  - пълна 

маса на автомобила с водача (собствена маса на автомобила 1195 kg); 

 

 

Фиг.8. Компютърна симулация 
на движението на автомобила 

преди удара (интервал - 0,04 s) 

Фиг.9. Закон на изменение на 
ъгъла на предните колела 
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m3=80 kg - маса на водача на мотоциклета; m4=80 kg - маса на пътника 

на мотоциклета ; 

 
След проектиране на векторното равенство върху координатните 

оси се получава системата уравнения: 

 

  
 

 
където µт=0,50 е коефициент на съпротивление на плъзгане и 

търкаляне на мотоциклета по пътната настилка; g= 9,81 m/s2 – земно 

ускорение; Sm = 10,6 m – разстояние на отхвърляне на мотоциклета 

 

 
където s=3,3 m е изминатият път от масовия център на 

автомобила след удара; µ=0,45 - среден приведен коефициент на 

съпротивление при движение на автомобила след удара; g=9,81 m/s2 – 

земно ускорение.   

Получаваме 
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където V0 е началната скорост на масовия център на тялото; α - 

ъгъл между началната скорост на масовия център и хоризонталната 

равнина. 

 

Законът на движение на масовия център има вида 

 
Траекторията на масовия център след изключване на времето е: 

 

        

 
Скоростта на тялото след падането му върху терена се определя 

от израза: 

;   ;    

 

След заместване във формула (1) и някои преобразования се 

получава уравнението: 
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Критичната скорост при минимален радиус на траекторията при 

завиването на автомобила се изчислява от израза: 

 
Скоростта на масовия център на мотоциклета след удара се 

изчислява по формулата на Searle 

 

 
Скоростта на масовия център на автомобила след удара се 

определя от израза: 

 
Критичната скорост при наличния радиус на траекторията при 

завиването на автомобила се изчислява от израза: 

 
 

 

ИЗВОДИ 

След проведените изчисления и симулации необходими за 

отговор на поставените в експертизата задачи се установи: 

Резултатите са съответно:  

- Отстояние на мотоциклета от мястото на удара: 38,2 m;  

- Време преди момента на удара: 0,70 s;  

- Скорост на автомобила: 39,3 km/h;  

- Отстояние на автомобила от мястото на удара: 7,3 m;  

- Разстояние между двете МПС: 45,5 m;  

- Опасна зона на спиране на автомобила: 21,6 m.  

В случая автомобилът се намира точно в началото на маневрата 

“завиване наляво“. Водачът на автомобила няма техническата 

възможност да предотврати ПТП. 

12. Водачът на мотоциклета има техническата възможност да 
предотврати настъпването на ПТП, като управлява със скорост 50 km/h и 

по-ниска.   
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3.3. Информационна сигурност и защита от кибератаки 

Информационната сигурност представлява фундаментален 

аспект в съвременната криминалистика, особено в контекста на 

засилената дигитализация и зависимостта от автоматизирани и свързани 

в мрежа системи. Криминалистическите лаборатории, институции и 

звена за разследване боравят с изключително чувствителна информация 

– от ДНК профили и биометрични данни до анализи на 

местопрестъпления, цифрови доказателства и поверителни разследващи 

материали. Поради тази причина, тези структури се превръщат в 

приоритетна цел за киберпрестъпници, враждебни разузнавателни 

служби, хактивисти и дори вътрешни заплахи. Пробив в сигурността на 

такива системи може да доведе до изтичане, манипулиране или 

унищожаване на доказателства, което би имало не само юридически 

последици, но и сериозен обществен резонанс и загуба на доверие в 

правоохранителната система. 

 

 

Фиг.№17 – Развитие на информационната сигурност 

 

 

IV. ЕТИЧНИ, ПРАВНИ И СОЦИАЛНИ АСПЕКТИ 

1. Международни правни практики 

Едни от най-влиятелните международни подходи в тази област 

произлизат от англо-саксонската правна система, където се утвърждават 

т.нар. Daubert стандарт и Frye тест. Frye тестът, въведен в началото на XX 

век, изисква научното доказателство да бъде „общоприето“ в съответната 

научна общност, за да бъде допуснато в съдебен процес. Въпреки своята 
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първоначална популярност, този стандарт е постепенно заменен от по-

широкообхватния и гъвкав Daubert стандарт, въведен от Върховния съд 

на САЩ през 1993 г. по делото Daubert v. Merrell Dow Pharmaceuticals. 

Според този подход, съдията по делото действа като „пазител“ на 

допустимостта на научните доказателства, оценявайки дали те са 

базирани на надеждна методология, дали са подложени на тестване, дали 

имат известна степен на грешка, дали са преминали през рецензиране и 

дали са приети в съответната научна общност. Този стандарт дава на 

съдиите активна роля в преценката на научната стойност и правната 

допустимост на експертни свидетелства. 

В европейския контекст, особено в рамките на Европейския съюз, 

правната регулация на лабораторните доказателства се основава както на 

националните законодателства, така и на принципите, наложени от 

Европейската конвенция за правата на човека и практиката на 

Европейския съд по правата на човека (ЕСПЧ). В този контекст водеща е 

концепцията за справедлив процес, в който всяка страна има право да 

оспори доказателствата, включително и експертни заключения, и да 

изиска равен достъп до информация, средства за защита и възможности 

за независимо експертно мнение. Решенията на ЕСПЧ подчертават 

значението на прозрачността, проверимостта на доказателствата, тяхната 

валидност и процесуалната легитимност на събирането им. Въпросите за 

спазването на процедурите при вземане на ДНК проби, при претърсвания 

с използване на дигитална криминалистика или при анализ на 

веществени доказателства са били предмет на многобройни дела пред 

съда в Страсбург, което е довело до оформяне на стандарти, признати и 

прилагани в почти всички страни членки. 

На международно равнище Организацията на обединените нации, 

чрез офиса си за наркотиците и престъпността (UNODC), издава редица 

ръководства и стандарти за добри практики, които имат за цел да 

хармонизират криминалистическите процедури и да подпомогнат 

правоприлагащите органи по света. Тези насоки покриват широк кръг от 

области, включително ДНК анализи, цифрова криминалистика, 

токсикология и съдебна медицина. Важна роля играе и Интерпол, който 

чрез своите препоръки и оперативни процедури насърчава 

международното сътрудничество и обмен на криминалистическа 

информация, при спазване на международните правни стандарти за 

защита на личните данни и неприкосновеността на личността. 
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Особено значение имат и дейностите на Европейската мрежа от 

криминалистични институти (ENFSI), която подпомага хармонизирането 

на методологии, стандарти за качество и етични норми в лабораториите 

на държавите-членки на ЕС. ENFSI работи за уеднаквяване на 

изискванията към експертите, стандартите за анализ и процедурите за 

валидиране на резултатите, които след това могат да бъдат използвани в 

съдебни процеси. Тази мрежа съдейства и за въвеждането на общи 

критерии за акредитация по ISO/IEC 17025 – международният стандарт 

за компетентност на лабораториите. 

 

V. ЗАКЛЮЧЕНИЕ И ПРЕПОРЪКИ 

Глава пета от настоящата дисертация има за цел да обобщи най-

важните резултати и изводи от проведеното изследване, да предложи 

конкретни препоръки за подобряване на практическите и организационни 

аспекти на криминалистическата лабораторна дейност, както и да очертае 

посоки за бъдещи изследвания и потенциални иновации в областта на 

криминалистиката. След разглеждането на историческото развитие, 

съвременните технологии, правните и етичните аспекти, както и 

предизвикателствата, пред които са изправени криминалистическите 

лаборатории в ерата на дигитализация и глобална взаимосвързаност, 

последната глава се фокусира върху синтеза на натрупаните знания и 

тяхното практическо приложение.  

Основните изводи от настоящото изследване очертават цялостната 

картина на съвременното състояние, възможностите и 

предизвикателствата пред криминалистическите лаборатории в контекста 

на тяхното историческо развитие, технологичен напредък, етични и 

правни рамки, както и необходимостта от интердисциплинарен подход в 

съвременните съдебни практики. Изследването показва, че 

криминалистиката не е само техническа дисциплина, а сложна система, 

която съчетава научни методи, правна логика, социална отговорност и 

етични норми. С течение на времето криминалистическите лаборатории 

са преминали през значителна еволюция – от примитивни форми на 

разпознаване и събиране на следи в Античността до високотехнологични 

институции, способни да анализират молекулярна информация, да 

реконструират местопрестъпления във виртуална реалност и да 

извършват цифрова експертиза с помощта на изкуствен интелект. 

От технологична гледна точка е очевидно, че напредъкът в 

областта на ДНК анализа, цифровата криминалистика, химическите и 
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токсикологичните изследвания, както и използването на сложни 

информационни системи, значително повишава надеждността на 

доказателствената база. При това, обаче, нараства и комплексността на 

лабораторната дейност, което поражда нужда от висока специализация, 

постоянна квалификация и междуинституционална координация. 

Установено е, че съществува голям потенциал за използване на изкуствен 

интелект и машинно обучение в криминалистическия анализ, но при 

същевременно високо ниво на регулация и етична преценка, поради 

рисковете, свързани с автоматизираното вземане на решения. 

Изследването също така разкрива сериозни предизвикателства, 

свързани с информационната сигурност, правната допустимост на 

доказателства, и нуждата от международна стандартизация. 

Доказателствата, събрани с помощта на нови технологии, все още се 

сблъскват с различна степен на приемане в съдебните системи на 

различни държави, което налага необходимост от хармонизация на 

правната рамка и унификация на експертните методики. 

 

 

 
Фиг.№18 – Разпреденение на GDPR, отнасящи се до 

криминалистиката 
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Накрая, изследването заключава, че бъдещето на 

криминалистическите лаборатории не се крие само в технологичния 

прогрес, а в способността на институциите да изграждат устойчиви 

модели за сътрудничество, при спазване на високи етични, правни и 

професионални стандарти. Именно това комплексно взаимодействие 

между иновации, правила и човешка отговорност ще определи ролята на 

експертно-криминалистическата дейност, като надежден стълб на 

правосъдието и общественото доверие. 
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ПРИЛОЖНИ ПРИНОСИ 

1. Извършен бе цялостен, многопластов и задълбочен 

анализ на състоянието на криминалистичните лаборатории, 

като бяха систематично разглеждани историческите, 

технологичните, правните и етичните аспекти, с цел 

постигане висока степен на научна обоснованост, 

аналитичност и практическа приложимост. 

2. Разработен е подход за пресъздаване на пътно-

транспортно произшествие, чрез използването на 3D Scanner 

Trimble X7.  

3. Предложен е иновативен подход за въвеждането в 

експлоатация на 3D скенери, за максимално точни и бързи 

резултати, при разследване на тежки инциденти и 

престъпления. 

4. Предложено е внедряване на методи за ДНК 

фенотипизиране и достъп до международни база данни. 

5. Изграждане на ИТ- системи за проследяване на проби и 

резултати, водещи до бърза реакция и успешни практики.  

6. Внедряването на съвременните AFIS платформи, 

които използват усъвършенствани алгоритми и изкуствен 

интелект, с цел по - точна идентификации и класификация на 

отпечатъците. 

7. Внедряването на мултимодална биометрия – 

комбинираща дактилоскопията с други биометрични методи, 

като лицево разпознаване и ирисова идентификация. 
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